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GEACHTE LEZER(ES)

Het academisch jaar loopt alweer teneinde. Er is nogal wat
gebeurd dit jaar. De betafaculteit is opgericht., het was
(en is nog steeds) het Wereldjaar van de Natuurkunde,

mensen gingen met pensioen, AIO’s werden aangesteld, andere
AIO’s promoveerden en wat al niet.

Van dit alles is uitgebreid verslag gedaan in de diverse
nummers van Fylakra dit jaar. De vermoeidheid slaat toe,
zeker met dit warme en dompige weer. Dat is ook te merken
aan de invulling van deze Fylakra. De veelschrijvers die
normaal gesproken wel een stukje willen inleveren bleven nu
in gebreke. Het kan natuurlijk ook dat de meesten met
vakantie zijn, of zo druk met het toewerken naar de vakantie
dat ze niet toekwamen aan hun normale Fylakraproductie.
Het scheelde een hoop dat ons redactielid Roelof Ruules
beter tegen dit warme weer kan: hij schreef de halve Fylakra
vol.

En waarmee dan wel. Nou, er was voldoende nieuws.
Het World Year of Physics jaar schrijdt voort en diverse
manifestaties zijn al achter de rug. Zoals daar zijn: het
Science Unlimited in NEMO Amsterdam, Ada Molkenboer
schreef een fotorijk verslag. De toneelvoorstelling
Einstein/Picasso is in Utrecht opgevoerd en twee
redactieleden (Roelof Ruules en Dante Killian) komen met
een recentie. Ook de studenten hebben van zich laten horen
in het kader van het WYP: de natuurkundemarkt was,
ondanks het noodweer op zaterdag toch een groot succes. 

Gebeurde er verder nog wat in de faculteit. Jazeker. Het
bureau had zijn jaarlijkse uitje. En ja wel: Roelof Ruules
schreef een artikel. Dat geldt ook voor de nieuwe inhuizing
van het museum in het Onderonsje. Foto’s konden van het
nieuwe onderkomen niet worden gemaakt dus dit stuk zal
het zonder plaatjes moeten doen. Zal wel iets te maken
hebben met de conservering van de opgeslagen artikelen.

Het IMAU is weer uitgebreid met 3 nieuwe AIO’s die
zich in dit nummer aan u voorstellen, de IGF bestaat dit jaar
40 jaar en doet een aankondiging en de nieuwe column van
dit nummer gaat over dunne film fysica. Dat heeft meer te
maken met de nieuwe Starwars film dan met een nieuw
toponderzoek in Utrecht. Wat er nog meer in staat? Dat kunt
u zelf lezen. De redactie wenst u in ieder geval veel
leesplezier,

Rudi Borkus

RUDI BORKUS
EINDREDACTEUR

Foto Michel Bouwhuis
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Sinds 1 april werk ik als promoven-
dus bij de groep IJs en Klimaat
van het IMAU. De komende jaren

zal ik onderzoek verrichten naar de
reflectiviteit van ijskappen en gletsjers, ook
wel albedo geheten. Veranderingen in
de stralingsbalans aan het sneeuw-
oppervlak worden voor een groot
gedeelte verklaard door veranderingen
in het albedo. Voor het doen van
massabalanssimulaties, en ook voor
een correcte beschrijving van stralings-
processen in atmosferische modellen,
is het van cruciaal belang om
ruimtelijke en temporele variaties in
het albedo adequaat te beschijven. Op
het ogenblik is zulks niet het geval:
alle grote klimaatmodellen gebruiken
zeer eenvoudige parametrisaties voor
het albedo die de werkelijkheid
eigenlijk geweld aandoen. 

Mijn enthousiasme voor
klimaatgerelateerd onderzoek begon
tijdens mijn studie Natuurkunde aan
de Rijksuniversiteit Groningen. Een
aantal Groningse vakken over global
change en milieufysica bracht mij op

het spoor van de Universiteit Utrecht,
waar ik mijn tussen 2002 en 2004 heb
verdiept in de klimaatfysica. Door het
pendelen tussen Groningen en Utrecht
heb ik in anderhalf jaar tijd in afstand
bijna de hele aardbol rondgetreind. In
diezelfde tijd heb ik in Groningen ook
anderhalf jaar Zweeds gestudeerd,
hetgeen goed van pas kwam toen ik in
maart 2004 voor een jaar vertrok naar
de Universiteit van Uppsala voor het
schrijven van mijn
afstudeeronderzoek. Bij terugkomst in
Nederland, afgelopen maart, kon ik
dadelijk in Utrecht aan de slag met
bovengenoemd onderzoek. 

Momenteel leer ik Spaans en heb
ik wilde plannen om het pianospelen
weer op te pakken. Ik heb een aantal
jaren in een jazzbandje gespeeld maar
dat is de afgelopen jaren in het slop
geraakt. In de wereld van de
jazzmuziek kunnen Chick Corea,
Jimmy Smith, Herbie Hancock, Dave
Brubeck en Cannonball Adderley zich
verheugen in mijn bewondering.
Regelmatig bezoek ik ook concerten
met klassieke muziek op het
programma; Sjostakovitsj, Prokofiev,
Stravinsky maar ook Bruckner reken ik
tot mijn favorieten. Mijn liefde voor
treinen, spoorwegen en
dienstregelingen zou je gerust een
aberratie kunnen noemen. Behalve
spoorboekjes lees ik ook Nederlands
proza en non-fictie. 

Je bent van harte uitgenodigd
een kijkje te nemen op het binnenkort
beschikbare www.phys.uu.nl/~kuipersm.
Ik ben te vinden in kamer 656 van het
BBL, alsmede op het telefoonnet met
nummer 3274.

Nieuw bij het IMAU

Foto Peter Kuipers Munneke

PETER KUIPERS MUNNEKE
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Na het succes van vorig
jaar werd er ook dit jaar
een faculteitsdag

georganiseerd - zij het dat die
inmiddels moest worden
omgedoopt tot
departementsdag. Maar dat
maakte de belangstelling er
niet veel minder om.
Geïnteresseerden konden bij
een kleine 20 presentaties,
praatjes of lab tours terecht,
verdeeld over drie ronden. De
presentaties werden dit keer
vooral door jonge
onderzoekers
verzorgd; vier
studenten
vertelden over
hun bachelor- of
masteronderzoek.
Het Ioniserende
Stralings
Practicum
zorgde voor een

DEPARTEMENTSDAG 2005

aantal opstellingen
waarmee men zelf
aan de slag kon.

Hoewel er een
enkele uitschieter
naar beneden
tussen zat, waren
de meeste presen-
taties goed bezocht.
Dat kon zeker ook

Tekst en foto’s:
Roelof Ruules

BOVEN: VOLLE ZAAL

LINKS: ZELF
EXPERIMENTEREN
(foto Henk Mos)

LABTOUR IN HET RVDG LAB
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We rollen de cilinder uit.
Daardoor ontstaat een
rechthoek van 108 cm

bij 24 cm. Op die rechthoek
lopen 6 diagonalen die elk bij
een rechthoekige driekhoek
horen.

Eén rechthoekzijde heeft
een lengte van 24 cm (= omtrek van de cilinder). De
andere rechthoekzijde heeft een lengte van 108 cm/6 =
18 cm. Met behulp van de stelling van Pythagoras kan de
lengte van de diagonaal van de rechthoekige driehoek
berekend worden. De lengte van de diagonaal is dan
gelijk aan de wortel uit (242+182) = 30 cm. De lengte van
het hele touw is dan de som van de lengten van 6
diagonalen = 6x30 cm=180 cm.

De winnaar van de exquise fles wijn is dit keer ons
mederedactielid Roelof Ruules geworden. Hij kan de fles
afhalen bij de eindredacteur.

OPLOSSING PUZZEL FYLAKRA NR. 2 

gezegd worden van de
barbecue, die na afloop
op het dak van het
Minnaert plaatsvond.
Wel deed de rij voor de
BBQ een beetje denken
aan een pretpark op
een gemiddelde
zomerdag, maar er was
voldoende vocht om de
gemoederen niet teveel
te laten verhitten.

Wat betreft de
organisatie (Marjolein
Dijkstra, Leonard
Kraaijenbrink, Henk
Mos en Roelof Ruules)
is er ook volgend jaar
weer een
departementsdag.

HET IS WARM, EN DE BBQ NOG VER…
(Foto Henk Mos)
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Per mei ben ik bij het IMAU in de
vakgroep ijs & klimaat aan de
slag als AIO op het gebied van

de paleoklimatologie. Als opdracht heb
ik meegekregen om de overgang van
het Eoceen naar het Oligoceen, 34
miljoen jaar geleden, te bestuderen.
Op dat moment heeft zich op de aarde
een plotselinge overgang voltrokken
van een broeikaswereld naar een
koudere periode waarin ijskappen
konden vormen. Het is enerzijds de
bedoeling om een ijskapmodel op te
nemen in een general circulation
model zodat de wisselwerking tussen
het klimaat en de ijskappen
gemodeleerd kan worden, en
anderzijds willen we de bevindingen
van geologische boringen in de
oceanen in zo'n model meenemen of
vergelijken.

De kalkrijkheid en de zuurstof-
isotopensamenstelling van door

plankton opgehoopt oceaan-
sediment zijn indicatoren van het
CO2 gehalte en de temperatuur
van destijds. Daarnaast wordt de
isotopensamenstelling van
zuurstof ook door ijsopslag
bepaald. Vanwege de diversiteit
van dit onderwerp wordt ik in
UCG-verband zowel door Roderik
van de Wal als Henk Brinkhuis
begeleid.

Deze mix van modeleren,
klimatologie, geologie, paleo-
ecologie, een beetje chemie en
wat sterrenkundige ingrediënten
zoals de ijstijdencycli, zorgen
voor een hoop nieuw jargon, te
meer omdat ik ben afgestudeerd
in de sterrenkunde waar ik meer

gewend was aan "low mass X-ray
binaries" met als specialisme de
"bright atoll sources".

Eenmaal buiten, houd ik wel van
zo'n beetje alles wat sportief is en
vooral als dat dan te combineren is
met een mooie omgeving. Hardlopen
en klimmen staan wekelijks op het
programma, wandelen en klimmen in
de Alpen gebeurt het liefst ook een
paar keer per jaar. Het mooist in
Nederland is natuurlijk schaatsen,
maar ja de ijsjaren laten wel wat op
zich wachten. Behalve al dat gesport
is de muziek een favoriete tijdsbeste-
ding, zo klim ik maar al te vaak met
mijn grote gevaar, de cello, op de fiets
voor een orkest repetitie. Nu nog een
keertje met cello en al de berg op
naar een afgelegen bivakhutje, een
beetje Bach spelen bij zonsondergang
kijkend in de verte.

Thomas Reerink

Nieuw bij het IMAU

Foto Peter Kuipers Munneke

THOMAS REERINK
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Op 3 en 4 juni jongstleden was er een
Natuurkundemarkt, in het kader van het
World Year of Physics.  Op het Domplein
kon het publiek zich verbazen over de
wondere wereld van de Fietsica.  Studenten
van ons departement (en van de buren)
verzorgden de demonstraties en de
bijbehorende uitleg.  Het weer zat echter
niet mee.  Een paar fikse buien maakten een
voortijdig einde aan een aantal kramen…

FOTO’S VAN DE MARKT, LINKSBOVEN: EEN STUDENT PROBEERT TE REDDEN WAT ER TE REDDEN VALT
TEGEN DE ZWARE WINDSTOTEN. RECHTSBOVEN: EEN BOOTJE LATEN VAREN IN EEN TEIL MET WATER EN

EEN DRUPJE ZEEPSOP. RECHTSMIDDEN: HET FIETSWIEL DOET HET NATUURLIJK ALTIJD GOED. ONDER: EEN
OVERZICHT VAN DE NATUURKUNDEMARKT (TEKST EN FOTO’S: ROELOF RUULES)

NATUURKUNDEMARKT OP HET DOMPLEIN
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DUNNE FILM FYSICA?

Het is weer bijna zomervakantie en rond deze tijd worden de
grote "Blockbusters" geprogrammeerd in de bioscopen.
Tenminste zo wil de traditie het van deze filmsoort die haar

naam ontleent aan WOII bommen die een hele straat in puin konden
leggen. Ontstaan is het fenomeen "Blockbuster" met de speelfilm Jaws
van Steven Spielberg en inderdaad ook deze juni 2005 komt Spielberg
met een volgende. Hij heeft het reeds vele malen verfilmde verhaalt
War of the Worlds van H.G. Wells nog eens verfilmd met Tom Cruise in
een hoofdrol. De blockbuster bij uitstek was, en is, Starwars van
George Lucas uit 1977. Deze had echter premiere in mei, evenals alle
vijf vervolgen en prevolgen die begin jaren tachtig en de afgelopen 9
jaar verschenen zijn. Zoals sommige van mijn collega's weten zou ik
meerdere collumns kunnen vullen hierover … maar dat laat ik maar
even achterwege. De meest bezochte film allertijden is altijd nog
Titanic van James Cameron.

In films, met name nu door de toename van allerlei digitale
special effects, zit altijd een groot palet aan natuurkundige
verschijnselen verstopt die op één of andere wijze gevisualiseerd of
gesimuleerd moeten worden. In het laatste deel van de Lord of the
Rings trilogie zit de uitbarstende vulkaan, Mount Doom, die natuurlijk
niet als set nagebouwd is. Toch moet de uitbarsting in het slot van de
film er voldoende realistisch uitzien om op een groot beeldscherm te
overtuigen. Bij Lord of the Rings (LotR) is dat gedaan door een fraaie
combinatie te maken van opnamen gemaakt in een vulkanisch gebied
in Nieuw Zeeland, miniaturen (dus modellen van plastic, karton,
piepschuim, etc, etc) die soms de afmeting hebben van onze Minnaert
hal, en computergraphics. Het is het talent van de regisseur de zaak zo
te snijden en te plakken dat het overtuigend werkt. Maar daar achter
gaat het talent schuil van veel computer animatie specialisten om
realistisch uitgangsmateriaal aan te leveren. Het is verbazend hoe snel
zelfs niet-fysici zien of een beweging "natuurlijk" oogt. We hebben een
zeker gevoel hoe bewegingen of processen er uit moeten zien, zelfs als
het om processen gaat die we nooit zelf hebben kunnen waarnemen
zoals exploderende planeten.

Wellicht de zwaarste opgave is het simuleren van mensen. En voor
ieder die de LotR gezien heeft is Gollem als compleet digitaal karakter
toch verbazend realistisch. Toch zie je, vooral bij scènes waarin Gollem
valt of over de grond rolt, dat de bewegingen op één of andere manier
niet kloppen met wat je van een echt lichaam zou verwachten. Het
creëren van dergelijke digitale werkelijkheden is behoorlijk
rekenintensief en doet een groot beroep op natuurwetenschappelijke
kennis. Er is behoorlijk wat biofysica voor nodig om de huid van Gollem
op een geloofwaardige manier het erop vallende licht te laten



reflecteren. Het kan dus niet zo zijn dat het bij bedrijven als "Industrial Light &
Magic" en "Weta Workshop" die zich hierop toeleggen, ontbreekt aan dit soort
kennis gezien de kwaliteit van hun werk. Toch valt er wel wat te mopperen. Op
de site http://intuitor.com/moviephysics/ vinden we een "kijkwijzer" voor films
met betrekking tot de natuurkunde in film. De beoordelingen variëren van GP
(good physics) via PGP-13 (kinderen onder de 13 zouden wel eens kunnen
denken dat de natuurkunde klopt: ouders meekijken!) tot XP (physics from an
unknown universe). Er is tot nu toe slechts één enkele film met een GP vanaf
gekomen, de meeste zitten in de XP categorie. De film-fysica lijkt dus
behoorlijk dunnetjes!

De meeste kritiek is echter van de soort als "er is geen geluid in het
luchtledige". Mijn Natuurkunde leraar vond om die reden de special-effects van
StarTrek ook maar niks. Ook nu, meer dan 25 jaar later, ben ik het nog steeds
niet met hem eens. Ik kan genieten van het feit dat in de laatste drie Starwars
films de "camera" waardoor wij alles zien gebeuren zichtbaar trilt als er een
zwaar ronkend ruimteschip langs komt. Sowieso ronken, pruttelen en klepperen
de ruimteschepen in die films als oude vliegtuigen uit de jaren dertig. Het
idiote is dat sommige fysici dus denken dat de makers er tijd, geld en
creativiteit in stoppen om deze "valse voorstelling" van zaken te geven omdat
de regisseur zou denken dat het echt zo is! Er is natuurlijk iets anders aan de
hand … er wordt een verhaal verteld en alles is dienstbaar aan het verhaal dat
overgebracht moet worden. Ik denk dat we als natuurkundigen wel iets kunnen
leren van deze filmmakers op het hellende vlak: het gaat er niet altijd om dat
alles "juist" is maar soms gaat het er om dat er het verhaal goed verteld wordt.

Het is wel eens lonend om vanuit een dergelijke "narratieve" invalshoek
naar ons natuurkunde onderwijs te kijken. Een goed verhaal kan ongemeen
boeiend zijn. Als studenten het "verhaal" achter een theorie herkennen hebben
ze vaker het gevoel dat ze er iets van hebben begrepen. Theorie of experiment;
als ze geen verhalen vertellen blijven ze wellicht te stil, afstandelijk en kil. De
kwaliteit van een verhaal is niet zozeer gebaseerd op de feitelijke juistheid van
al haar elementen, maar op de wijze waarop die elementen in elkaar grijpen en
elkaar verklaren. Er zijn maar weinig verhalende natuurkunde boeken, maar
een mooi voorbeeld is Carver Mead's Coherent Electrodynamics waarin de

11
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P u z z e l
EEN INTERNATIONAAL CONGRES

Vijf landen  --  Duitsland, Frankrijk, Italie, Spanje en Portugal  --
organiseren een congres. Ieder land stuurt een even grote afvaardiging. Het
aantal deelnemers van deze vijf afvaardigingen samen mag niet groter zijn
dan 5000.

In de Duitse afvaardiging zijn 2 keer zoveel mannen als vrouwen

In de Franse afvaardiging zijn 3 keer zoveel mannen als vrouwen

In de Italiaanse afvaardiging zijn 4 keer zoveel mannen als vrouwen

In de Spaanse afvaardiging zijn 5 keer zoveel mannen als vrouwen

In de Portugese afvaardiging zijn 6 keer zoveel mannen als vrouwen

Vraag:
Bepaal het totale aantal vrouwen uit deze vijf afvaardigingen dat deelneemt
aan het congres

klassieke electrodynamica wordt neergezet van meet af aan gezien vanuit en
als product van het quantum-karakter van de natuur. Ik denk dat het belangrijk
is om aandacht te hebben voor de verhalen die de fysica, de sterrenkunde, de
meteorologie en de oceanografie eigenlijk willen vertellen. En als er daarvoor
zo af en toe met veel kabaal een supernova explodeert; zo zij het.

Ik ben gisteren voor de derde keer naar Starwars 3 geweest. Het
openingsshot van een dikke minuut is fantastisch: de "camera" beweegt mee
met twee kleine ruimtejagers dwars door een spectaculaire wirwar van elkaar
beschietende ruimteschepen. Scherend over de romp van een enorme kruiser
voel je de dreunende motoren. Dat mag dan wel allemaal fout zijn; maar het is
zo goed gemaakt dat mijn maag en evenwichtsorganen het bijna als werkelijke
ervaring registreren. Dat zou ik bij een college relativiteitstheorie ook wel eens
willen bewerkstelligen.

Frank Witte
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Mijn naam is Janneke Ettema.
Halverwege de maand mei ben
ik begonnen als AIO bij de

groep IJs en Klimaat van het IMAU.
De komende jaren ga ik me
bezighouden met klimaat van
Groenland. De ijskap van Groenland is
de grootste zoetwaterbron van het
noordelijk halfrond en bevat genoeg
water om de mondiale zeespiegel met
ongeveer 7 meter te doen stijgen.
Door een regionaal atmosferisch
klimaatmodel te koppelen aan een
sneeuwmodel wil ik meer te weten
komen over de hydrologische cyclus,
recente klimaatsveranderingen en de
rol van grootschalige circulatie op de
massabalans van Groenland.

Iets meer over mijn achtergrond:
Ik ben afgestudeerd aan de Wagenin-
gen Universiteit, waar ik de studie
Bodem, water en atmosfeer heb
gedaan met als specialisatie dynamische
meteorologie. Direct na mijn studie
ben ik begonnen als wetenschappelijk
medewerker bij de klimatologische

dienst van het KNMI. Hier heb ik me
beziggehouden met het windklimaat
van Nederland.  Wind staat er bijna
altijd in Nederland.  Er is namelijk veel
vraag naar de ruimtelijke verdeling
van windsnelheden over Nederland
vanuit windenergiebedrijven, maar ook
vanuit veiligheidsoverwegingen. Zo is
wind een belangrijk factor in het
berekenen van de benodige dijkhoogte
om droge voeten te houden, maar ook
bij de bouw van hoge gebouwen om
ervoor te zorgen dat je op straat niet
omvergeblazen wordt. Kortom het was
een erg afwisselende baan, maar
helaas hield de geldstroom op.

Gelukkig kon ik direct aan de slag
bij het ECMWF (European Centre for
Medium-Range Weather Forecasts) in
Reading, Groot-Brittannië. Het ECMWF
is een onafhankelijk Europees instituut
waar de weersverwachtingen voor de
middellange termijn (3-10 dagen)
worden berekend. Alles binnen het
instituut staat dan ook in teken om
deze weersverwachting te kwalitatief
verbeteren. Ik heb me beziggehouden
met het verbeteren van de data
assimilatie van bodemvocht in het
operationele weermodel. Een onjuiste
afschatting van de hoeveelheid water
in de grond heeft direct invloed op
hoeveelheid verdamping, dus op de
toestand van de onderste lagen van
de atmosfeer en kan dus leiden tot
een slechter weerbericht.

En nu al weer een tijdje terug in
Nederland. Het bevalt me tot nu erg
goed. Mochten jullie meer willen
weten, kom dan gerust langs.

Nieuw bij het IMAU

Foto Rudi Borkus

JANNEKE ETTEMA
E v e n  v o o r s t e l l e n
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Het jaarlijkse uitje van het
departement (georganiseerd
door Saskia Meesters, Leonie

van Echtelt en Chantie Oedjagirsing)

DEPARTEMENTAAL BUREAU UITJE

voerde ons op 14 juni naar hartje
Amsterdam.  Daar werden we
allereerst rondgeleid door (een stukje
van) de Jordaan.  Na een heerlijke

lunch werden we
'losgelaten' in de
binnenstad.  Maar niet
zomaar: gewapend met een
vragenlijst met maar liefst
45 vragen namen in totaal
vier teams het tegen elkaar
op.  Daarnaast moesten er
ook nog opdrachten
uitgevoerd worden, zoals:
strik een buitenlandse
toerist op de Dam, en laat
hem/haar een oer-
Hollandsch liedje
meezingen.  

Gelukkig was het
prachtig weer, zodat het

…EN DIT IS DE PRIJS
foto Saskia Meesters

UITLEG OVER DE JORAAN
foto Saskia Meesters
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prettig toeven was aan de
Mokumse grachten en terrassen.
Na een rondvaart over diezelfde
grachten konden we uiteindelijk
neerstrijken voor het welverdiende
diner.  De trofee, een verguld
model van een Amsterdammertje 

TIJGERTILLEN OP DE DAM
foto Roelof Ruules

KOFFIEPAUZE IN DE JORAAN
foto Roelof Ruules

HIJ WEET HET NOG NIET, MAAR DIT IS DE
WINNENDE TEAMCAPTAIN… 

foto Saskia Meesters

- dat onverwachte associaties
opriep - bleek uiteindelijk
gewonnen te zijn door het
team van Henk Mos.

Roelof Ruules



16

NA EEN KLEIN OPONTHOUD VANWEGE LOGISTIEKE PROBLEMEN IN DE TE LEVEREN ONDERDELEN IS DE
NIEUWE FIETSENSTALLING VOOR HET BBL INMIDDELS (ZO GOED ALS) AF. DE NIEUWE FIETSENSTALLING

BIEDT RUIMTE AAN NAAR SCHATTING 150 FIETSEN

DE NIEUWE FIETSENSTALLING
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E = mc2 door Joshua Peeters

©
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Ik heb een hobby. Ik schrijf dat zo
nadrukkelijk omdat mij een paar
weken geleden meegdeeld werd

door een collega dat ik één van de
weinigen op deze faculteit ben die een
hobby heeft. Ik heb me afgevraagd of
dit werkelijk zo is of dat velen niet
met hun hobby te koop lopen ofwel
omdat het zo'n truttig woord betreft
ofwel omdat wanneer je werk je
hobby is je natúúrlijk geen tijd over
houdt om te besteden aan andere
zaken dan natuurkunde. Hoe het ook
zij, mijn hobby is "hakken". Niet al
pillenslikkend op hardhouse maar in
hardsteen en wel met de bedoeling er
één of andere 3D vorm van te maken.
Beeldhouwen in hardsteen dus.

De lol van deze bezigheid zit voor
mij in het werken met eeuwenoud

prachtig materiaal, het werken in 3D,
het met de handen bezig zijn, en in de
sociale aspecten. Hakken in hardsteen

doe je namelijk bij
voorkeur in een
gespecialiseerd
atelier en het is
goed eerst les te
nemen. Zo'n
atelier verdient de
voorkeur boven
een hoekje in je
huis, ten eerste
vanwege de
herrie en het rondspringende gruis en
tweede vanwege het gereedschap dat
nodig is. Om te beginnen heb je
minstens nodig een werkbok, een
weekijzeren hamer, een punt-, tand-
en vlakbeitel en beschermingsbril, wat
nog te overzien is. Al snel is dan
echter meer nodig om door te kunnen
werken: een slijpmachine om de
beitels weer aan te scherpen,
zandzakjes om het werk goed en
stabiel neer te kunnen leggen, en
soms zijn speciale types beitels nodig.
Voor de afwerking kan gekozen
worden uit veel mogelijkheden waarbij
de diverse gradaties van zoeten en
polijsten ook weer speciaal
gereedschap en tenslotte was of
impregneermiddelen vergen. Om
kennis te maken met de
gereedschappen en de daarvoor
benodigde technieken, de
verschillende soorten hardstenen en
hoe daarin gewerkt kan worden, hoe
je een 3D vorm kan benaderen en
zeer zeker om blessures te voorkomen
zijn lessen belangrijk.

Men begint meestal met een
kalksteen, een taaie homogene niet al
te harde steen waarin makkelijk
gewerkt kan worden. Zodra je de

Buiten DienstBuiten Dienst
Hakken!

Tekst en foto’s:
Sylvia Pont

ONGEPOLIJST (LINKS) EN GEPOLIJST OBJECT
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basistechnieken beheerst staat de weg
open naar andere steensoorten. Welke
steensoort prettig werkt is volstrekt
persoonlijk en hangt ook af van de
vorm die men wil maken. Van zacht
naar hard zijn er bijvoorbeeld
zeepsteen - albast - kalksteen -
Belgisch hardsteen en marmer -
graniet. In zeepsteen kan met veilen
gewerkt worden en niet met beitel en
hamer. Hierin kunnen gladde vormen
gemaakt worden zonder veel
ingewikkelde en al te scherpe details.
In albast kan met houtbeitel en
houten klopper gewerkt worden en
deze steensoort leent zich voor
vormen waarbij met de translucentie
van het materiaal gespeeld wordt (het
is dan ook bekend als lampenkap en
er zijn zelfs kerkramen van gemaakt).
Vanaf kalksteen kan met hamer en
beitel gewerkt worden en voor graniet,
waarin overigens alleen echte
professionele die-hards werken, is
speciaal (diamant) gereedschap nodig
omdat het zo uitzonderlijk hard is.

Grofweg is het hoe harder de
steen, hoe ingewikkelder en
scherper men vormen kan maken
en hoe glanzender gepolijst kan
worden. De kleur en structuur
van de steen zoals homogeniteit,
gelaagdheid, gaten,
inkapselingen en dergelijke zijn
ook belangrijk voor de keuze van
vorm- en afwerking. Mijn
onderzoek naar meting,
modelering en waarneming van
vorm, materiaal, en lichtvelden
wil ik dan ook nog graag eens op
stenen loslaten.

En dan komt de vraag hoe
je een 3D vorm uit zo'n brok
steen krijgt. Het moet er letterlijk
uitgehaald worden en dat werkt
dus compleet anders dan bij
boetseren waarbij je een vorm

opbouwt uit het niets. Het gevaar dat
je teveel weghakt bestaat altijd en
leidt er in het begin ook toe dat je erg
geneigd bent te weinig weg te
hakken. Bedenk dan maar dat grofweg
een derde van het originele gewicht
van een steen zal verdwijnen tijdens
de vorming. Dan is er nog het feit dat
het erg lastig is voor te stellen hoe
een beeld er uiteindelijk uit zal zien
(weinig mensen kunnen hun ideeen
daadwerkelijk 3D visualiseren, ziehier
weer een connectie met mijn
onderzoek) en tijdens het proces
beslissingen te nemen over dat stuk
wel of niet weg te hakken (en er is
geen weg terug). Daarom werk ik
meestal vanuit een vantevoren
gemaakt klei- of wasmodel. Om de
vorm te benaderen bestaan meerdere
methodes en twee daarvan zijn het in
lagen van voren naar achteren werken
zoals bijvoorbeeld Michelangelo deed
(met groot inbeeldingsgevoel voor de
uiteindelijke 3D vorm en het gevaar
niet goed uit te komen, waarvan
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mooie voorbeelden van niet-
afgemaakte beelden zijn
overgebleven) en het rondom
benaderen door eerst de grootste
vlakken weg te hakken en steeds
fijner naar de vorm toe te werken. De
laatste methode wordt tegenwoordig
meestal gebruikt.

Op donderdag 29 september viert de Instrumentele Groep Fysica dat
ze 40 jaar geleden als eerste "bewoner" in de Uithof werd gevestigd.
Met voordrachten en rondleidingen worden door IGF ontwikkelde

instrumenten getoond die nog steeds in bedrijf zijn. Wetenschappers uit de
Universiteit worden uitgenodigd om te zien of er iets van hun gading bij is.
Een deel van de instrumenten en technieken die voor het natuurkundig
onderzoek zijn ontwikkeld, zullen ook vernieuwend in hun vakgebied kunnen
zijn.

Voor de IGF-medewerkers wordt een familiedag georganiseerd op
zaterdag 1 oktober, waarbij zij hun vrienden en familie kunnen laten
kennismaken met de instrumentenbouw door ze zelf ook een aantal dingen
te laten maken.

40 JAAR IGF

Voor geinteresseerden:

Beelhouwbenodigdheden & galerie te Soest http://www.hazelaar.nl/
Beelhouwbenodigdheden & cursussen http://www.beeldhouwwinkel.nl/
Cursussen in Utrecht http://www.cissyvanderwel.nl

http://www.uck.nl/
http://www.uitwijk.uu.nl/

Een voorbeeld van abstracte, mathematisch 
geinspireerde beeldhouwwerken http://www.helasculpt.com/
Mijn favoriete abstracte kunstenaar http://www.isamunoguchi.com/
En als figuratieve kunst je meer trekt zijn 
er een geweldige galerie en prachtig 
museum waar de kunstwerken op het 
menselijk lichaam geinspireerd zijn http://www.beeldenaanzee.nl/

http://www.hetdepot.nl/

Tot slot de vraag of u uw oude
(Belgisch) hardstenen optische tafels
vooral niet bij het oud vuil wil zetten,
ik weet er wel een bestemming voor...

Sylvia Pont
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Sinds enige tijd bevindt zich onder het
Caroline Bleekergebouw een depot van het
Universiteitsmuseum.  Dit depot werd op 16
juni jongstleden op feestelijke wijze officieel
geopend, ter gelegenheid waarvan er ook
rondleidingen door het depot werden
gegeven.

Eigenlijk zijn er twee depots.
Naast het grote depot in de
kelders van het CB is er een

klein depot in een zijvleugel van het
SRON.  Dit laatste depot is alleen een
opslagruimte voor preparaten op sterk
water.  Hier kan men terecht voor
allerhande dieren maar ook voor
mismaakte foetussen.

Het hoofddepot is veel meer dan
een opslag.  Er zijn ruimtes gemaakt
waar objecten geschikt gemaakt
kunnen worden voor opslag.
Daarnaast zijn er grote opslagruimten,
met een constante temperatuur, die zo
zijn ingericht dat de objecten
gemakkelijk getoond kunnen worden.
Hoewel het depot niet is bedoeld als
tentoonstellingsruimte, is het dus wel
degelijk mogelijk om de collecties te
tonen.

Die collecties zijn zeer divers.  Zo
vindt men er een verzameling
apparaten uit de experimentele fysica
(de echte oude apparaten staan
overigens in het Museum aan de
Lange Nieuwstraat) maar ook een
enorme rij tandartsstoelen.  Er zijn
wanden met ladekasten waarin men
de aarde kan terugzien in al haar
verschijningsvormen: er liggen

DEPOT UNIVERSITEITSMUSEUM
gesteenten uit de hele wereld.  Er is
een grote verzameling opgezette
dieren, maar ook een beenderen-
verzameling.  In een speciale kast
liggen of liever staan allerhande
historische platen, en er is een grote
hoeveelheid kaarten 'op stok' - het
soort waar de aardrijkskundeles mee
werd geïllustreerd.

Naast deze op de wetenschap
gerichte collecties is er ook ruimte
voor de geschiedenis van de Utrechtse
Academia.  Zo zijn er vaandels te
vinden, meubels, maar ook kostuums
die in het verleden werden gedragen
bij de lustrummaskerades.

De inrichting van het depot is
nog niet voltooid.  Sommige collecties
zijn eerst 'gestald' en moeten nog
verder geordend worden.  De
opgezette dieren bijvoorbeeld zullen
uiteindelijk worden ingedeeld naar het
gebied waar zij oorspronkelijk vandaan
kwamen.  Deze verzameling moest
overigens eerst behandeld worden
voordat ze in het depot kon worden
ondergebracht.  In een speciale
vriescontainer werden de objecten een
aantal weken diepgevroren.  Op die
manier wordt mogelijk ongedierte de
nek omgedraaid.  Het is tenslotte
geen pretje als je depot wordt gevuld
met dat soort ongewenste objecten…

Voor meer informatie kan men
terecht bij het Universiteitsmuseum:
www.museum.uu.nl

Roelof Ruules
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Nu het 100 jaar geleden is dat
Einstein in zijn Wunderjahr in
één klap de wereld van de

fysica een andere richting in liet slaan,
is er een hausse aan herdenkingen en
overzichten over ons uitgestort.  In
opdracht van de TU Delft
werd in dit kader een
toneelvoorstelling
geschreven met de titel
'1905, Einstein/Picasso, 
een droom van een
ontmoeting'.  Deze
productie van Theater-
werkplaats De Poel zal ook
langs andere academische
instellingen in Vlaanderen
en Nederland trekken.

Op 7 juni speelde de
voorstelling in de Blauwe
Zaal van de Stadsschouw-
burg Utrecht.  Het
departement fêteerde de
aanwezige medewerkers en

EINSTEIN EN PICASSO, EEN IMPRESSIE

EINSTEIN EN MILEVA

studenten ook nog eens met een
drankje na afloop.  Een impressie van
een ontmoeting tussen twee grote
geesten uit de 20e eeuw.

In een decor bestaande uit een
driedimensionaal coördinatenstelsel,
gebouwd uit steigerbuis temidden van
een aantal attributen die een circus
uitbeeldden, ving de voorstelling aan
met een videoperformance van de
acteurs.  Hierna barstte het circus
letterlijk los en werden we met bijna
de lichtsnelheid langs de wetenschaps-
beleving van de Griekse filosofen
gevoerd, om aan te komen in 1905:
het Wunderjahr.

De dichter-schrijver Apollinaire
belijdt in een Parijse kroeg zijn passie
met het hier en nu. Een vreemdeling,
Einstein, sluit zich aan bij de groep
waar ook Picasso deel van uitmaakt.
Picasso en Einstein discussiëren over
de tegenstellingen tussen kunst en
wetenschap. Einstein rafelt de
werkelijkheid uiteen tot zijn kleinste
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elementen, Picasso probeert juist met
zo weinig mogelijk zoveel mogelijk uit
te drukken. Het komt zelfs tot een
wedstrijd in 'uitdrukken'. Picasso
schildert voor de miljoenen en legt de
nadruk op de schoonheid van zijn
kunst.  Einstein is al blij als enkele
tientallen wellicht van zijn werk zullen
kennis nemen - maar volgens hem is
er niet minder schoonheid in zijn
wetenschap.

Parallel aan de intellectuele
spelen de gebeurtenissen rond de
liefdes van Picasso en Einstein zich af.
Picasso, de macho waartoe alle
vrouwen zich aangetrokken voelen,
gaat nogal fysiek met zijn vriendinnen
om.  Mileva, de latere vrouw van
Einstein en moeder van twee van zijn
kinderen, valt op de geest van
Einstein.  Zelf uitgerust met een
exacte geest, volgt zij lessen bij
leraren waar ook Einstein van heeft
geleerd.  Zij is ook degene die de
twijfelende Einstein aanspoort zijn
werk te publiceren.  Een belangrijk
deel van het stuk bestaat uit
gesproken correspondentie tussen
Einstein en Mileva, terwijl de beide

gelieven elkaar klauterend in het
decor omcirkelen.  Deze teksten,
evenals de wetenschappelijke
discussies, komen rechtstreeks uit
Einsteins werk en uit gepubliceerde
brieven en andere correspondentie.
Ze worden soms ook gebracht in
Einsteins moedertaal het Duits,
volgens velen ook de enige taal
geschikt voor de exacte wetenschap.

Het stuk is grotendeels
opgebouwd rond een verteller, de
clown Tio Pepe, en uit dialogen. Deze
dialogen zijn klassiek, bijna statisch,
maar de aandacht wordt
vastgehouden door ze af te wisselen
met zang en te doorbreken met dans.
Door de circussetting komt dat
natuurlijk over. Verder wordt het stuk
levendig gehouden met grappige
verwijzingen naar bijvoorbeeld
Schrödingers kat en door een pose
naar een bekende foto waarop
Einstein zijn tong ver uitsteekt.  Door
het gebruik van werkelijk van Einstein
afkomstige teksten in een onwerkelijke
setting ontstaat bovendien een
vreemde surrealistische sfeer.  Je gaat
je afvragen wat er zou zijn gebeurd
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als Einstein daadwerkelijk eens met
Picasso de kroeg in was gedoken…

Het gebruik van Duits maakt het
stuk nu en dan wel wat lastiger te
volgen.  Gelukkig bleken de meeste
aanwezigen enige kennis te hebben
van het werk van Einstein en ook het
Duits goed te beheersen.  Dat leverde
ons als publiek achteraf nog een
compliment op van één van de
acteurs.  De mensen uit Utrecht
hadden het stuk duidelijk goed
begrepen, in tegenstelling tot degenen

uit de andere academische instellingen
waar ze al gestaan hadden.  

Een onderhoudende avond die
eens een andere kant van de
wetenschap en Einstein belichtte.  Wie
de voorstelling heeft gemist maar dat
gemis nog goed zou willen maken, kan
terecht op http://depoel.tiscaliweb.nl/
voor een speellijst.

Roelof Ruules
Dante Killian

NB: FOTO'S BIJ DIT ARTIKEL KOMEN VAN
HTTP://DEPOEL.TISCALIWEB.NL/

Na een feestelijke opening met diverse
VIP's, was ook het grote publiek vanaf
woensdag 15 juni tot en met zondag 19 juni
2005 welkom om niet alleen gratis het hele
NEMO maar ook de diverse exhibits van
Science Unlimited te komen bekijken en te
praten met de standhouders die overal
enthousiast uitleg bij gaven.

Woensdag was een zonnige
warme dag die eindigde met
flinke windvlagen en regen.

De volgende dagen waren ook
uitermate zonnig, de buiten op
gestelde witte tentoonstellingstenten
werden behoorlijk warm. De ultieme
plek om wat te laten zien van het
Antarctica onderzoek van het IMAU,
met als buren het milieu onderzoek
van het KNMI.

SCIENCE UNLIMITED, EEN VERSLAG

JEROEN VAN BOXTEL (LINKS) GEEFT UITLEG BIJ DE
ZIEN EN TASTZIN STAND VAN FYSICA VAN DE

MENS. OOK RAYMOND VAN EE VINDT HET ZO TE
ZIEN ERG INTERESSANT
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Het was beter toeven in de
theaterzaal op de tweede verdieping
van het NEMO. Naast diverse
technische universiteiten met onder
andere een bril met gehoorapparaat
waarbij geluid weg gefilterd kan
worden zodat de drager optimaler van
haar/zijn gehoorapparaat gebruik kan
maken en onderzoekers die bacteriën
invangen met laserbundels, stond de
spannende stand van onze Fysica van
de Mens collega's en een bescheiden
presentatie van het bewerken van
geluid met de computer. De holle kop
van Einstein (een gezichtsmasker),
een kubus van draad, de draaiende
zwart-wit gestreepte schijf die bij
draaiing kleuren lijkt te hebben en het
evenwijdig zetten van twee latjes
bleken ook bij jonge kinderen
verbazing op te roepen. En dat is
natuurlijk een prima aanzet tot het
ontwikkelen van een gevoel voor
wetenschap

In de tenten konden de
bezoekers zich onder andere laten
leviteren. De Universiteit van Leiden

DE SUPERGELEIDENDE ZWEVENDE MAGNEET WAS
ERG INTREK GEZIEN HET AANTAL MENSEN DAT
RONDLIEP MET EEN STICKERTJE ‘I HAVE BEEN
LEVITATED’. DAT HET NIET HELEMAAL ZONDER

GEVAAR WAS HEEFT DE ZOON VAN HARRIE
EIJKELHOF ONDERVONDEN: HIJ GING EROP ZITTEN

EN KON METEEN NIEUWE BANKPASJES AANVRAGEN.

DE ‘METEN AAN DE MENS’ EXHIBIT WAS EEN GROOT SUCCES. BEZOEKERS KONDEN HIER OP SIMPELE
WIJZE HUN HARTSLAG, LONGDRUK EN LONGVOLUME LATEN METEN. HIER ZIE JE NIELS BOON BEZIG MET

DE LONGDRUK EN -VOLUMEMETING VAN EEN AANTAL BEZOEKERS.
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had een flinke
supergeleidende
magneet mee
genomen en goten
voortdurend vloeibare
stikstof in hun
opstelling om die
magneet zwevende
te houden en de
bezoekers uit te
nodigen op een
zwevende magneet
te gaan staan. Als
natuurkunde
voorlichter toch wel
een van de
hoogtepunten uit je
carrière..........

Ruurd Lof van
de zonnecellen zag
de bui al helemaal hangen toen ik
hem vroeg even goed te kijken naar
de bak met water waar kinderen met
behulp van een lamp kleine door
zonnecellen aangedreven raderbootjes

met aan beide zijden een rad, rond
lieten varen en op koers hielden met
behulp van een looplamp.

Naast de opstellingen van onze
zonnecellengroep viel er ook heel wat
uit te leggen bij de druppels van de
chaos opstelling. Wat je allemaal aan
de mens kunt meten en hoe je
gegevens kunt combineren wilde
Raymond van Ee van Fysica van de
Mens ook wel even zelf ervaren.

Dankzij het gratis toegankelijke
NEMO en de busladingen leerlingen
die alle dagen werden aangevoerd en
de jongeren die op zaterdag en
zondag met hun ouders naar NEMO
kwamen kunnen wij terug kijken op
een geslaagde en goed bezochte
Science Unlimited.

Met dank aan alle tientallen
collega's die zich achter de schermen
en voor het voetlicht daarvoor hebben
ingezet.

Rudi Borkus (deelnemer)
Ad van Gameren (deelnemer)

Ada Molkenboer (bezoeker)
N.B. Foto’s zijn gemaakt door de auteurs

IN DE ENERGIETENT STONDEN ECN, NIJMEGEN EN DE ZONNECELLENGROEP
VAN ONZE FACULTEIT GEBROEDERLIJK NAAST ELKAAR. EEN BEZOEKER

WORDT HIER DOOR RUURD LOF WEGWIJS GEMAAKT IN DE WERELD VAN DE
ZONNECELLEN

TU DELFT KWAM O.A. MET EEN HOORBRIL. DEZE
BRIL VERSTERKT GELUID VANUIT DE RICHTING

WAAR JE KIJKT. EEN DRAAIENDE POP MET
HOORBRIL, 4 LUIDSPREKERS MET: 2 X PARTY-,

STEM- EN MUZIEKGELUID MAAKTEN HET EFFECT
DUIDELIJK. DE RICHTING WAAR GEKEKEN WERD
KWAM HET DUIDELIJKS DOOR, DE REST WERD

WEGGEFILTERD.






